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1 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Hochfrequenzfilter in 
koaxialer Bauweise nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 . 

[0002] Ein gattungsbildendes Hochfrequenzfilter 
kann aus einem oder mehreren Einzelresonatoren in 
Koaxialtechnik bestehen. 

[0003] Derartige koaxial aufgebaute Hochfrequenzfil- 
ter werden in der Regei in funktechnischen Anlagen, 
beispielsweise im mobilen Funkbereich eingesetzt. Sie 
konnen dort z.B. in Basisstationen fur den Mobilfunk 
verwendet werden, und zwar zur Selektion definierter 
Sende- und Empfangsbander. 

[0004] Aus der DE 21 36 728 A1 ist ein koaxialer Re- 
sonator bekannt, der ein zylinderformiges mit einem Bo- 
den verschlossenes Gehause und ein Innenleiterrohr 
umfasst, welches koaxial zum Auflenleiter sitzt. Das zy- 
lindrisch geformte Innenleiterrohr nimmt einen zylindri- 
schen Innenleiterabschnitt auf, der in dem Innenleiter- 
rohr gleitet. Durch Verschiebungen des Endabschnitts 
dieses Innenleiterabschnittes gegenuberdem Innenlei- 
terrohr wird eine Resonanzabstimmung bezuglich der 
jeweiligen Frequenz vorgenommen. Der Innenleiter ist 
dabei in Gestalt einer am Ende geschlossenen Hulse 
ausgebildet, die am oberen offenen Ende des Aufien- 
leiterrohres im Bereich eines anzubringenden Deckels 
gehalten und verankert ist. 

[0005] Auch GB 891 444 zeigt einen derartigen Re- 
sonator, wobei hier der Innenleiter nicht im Bereich ei- 
nes Deckels gehalten und verankert ist. 
[0006] Daruber hinaus ist auch ein weiteres Hochfre- 
quenzfilter bekannt, welches zur Abstimmung des je- 
weils betreffenden Frequenzbandes ein Schraubele- 
ment verwendet, das am Deckel des von seiner Grund- 
struktur zylinderfdrmig aufgebauten Einze I resonators 
angeordnet ist, und durch Ein- und Ausdrehen unter- 
schiedlich tief in den Innenleiter des koaxialen Einzelre- 
sonators eindringt. Auch dadurch erfolgt, wie bei der DE 
21 36 728 eine Kapazitatsanderung des Resonators 
und in Folge der Kapazitatsanderung eine Frequenzan- 
derung. 

[0007] Schlieftlich ist grundsatzlich auch aus der EP 
0 068 919 A1 ein Hochfrequenzresonator bekannt, der 
eine quer zur Resonatorlangsachse verlaufende Ein- 
stelleinrichtung aufweist, die von aufien her durch die 
Wandung des Resonators hindurch unterschiedlich weit 
radial ein- und ausdrehbar ist. Im Inneren weist dazu 
diese Einstelleinrichtung einen quer zur Axialrichtung 
des Resonators verlaufenden Stift aus dielektrischem 
Material auf, so dass durch Verstellung der Einstellein- 
richtung und Radialverlagerung des erwahnten Stiftes 
aus dielektrischem Material eine Kapazitats- und Fre- 
quenzanderung durchfuhrbar ist. 

[0008] Die bisherigen Hochfrequenzfilter in der ge- 
schilderten koaxialen Bauweise weisenjedoch Nachtei- 
le auf. 

[0009] Nachteilig an der erlauterten Abstimmausfuh- 



rung ist, dass Komponenten zur Abstimmung der Reso- 
nanzfrequenz die Homogenitat der elektrisch leitenden 
Oberflache im Filterinneren (beispielsweise Schleifkon- 
takte, Lotstellen, Ubergangsbereiche verschiedener 
5 Materialien etc.) beeintrachtigen und durch undefinierte 
Kontakte an den betreffenden Beruhrungsstellen eine 
nachteilige Veranderung des Frequenzverhaltens ge- 
geben ist (Intermodulation). 

[0010] Zudem erfordert die Abstimmeinrichtung einen 
10 nicht zu vemachlassigenden Platzbedarf. 

[0011] Als weiterer Nachteil ist anzumerken, dass ei- 
ne Temperaturveranderung sich auf das Frequenzver- 
haiten auswirkt. 

[0012] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
15 demgegenuber verbessertes Hochfrequenzfilter in ko- 
axialer Bauweise zu schaffen. 

[0013] Die Aufgabe wird erfindung sgemafc entspre- 
chend den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen ge- 
lost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 

20 den Unteranspruchen angegeben. 

[0014] Die vorliegende Erfindung schafft mit einfa- 
chen Mitteln eine deutliche Verbesserung gegenuber 
herkommlichen Hochfrequenzfiltem oder Koaxialfiltem. 
[0015] Durch Verwendung eines di elektrisch en Ab- 

25 stimmelementes, welches in axialer Richtung in den In- 
nenleiter des Koaxiaifilters eintauchend in unterschied- 
licher Hohenlage verstellbar ist, ladt sich eine problem- 
lose Frequenzabstimmung vornehmen, ohne dass da- 
durch undefinierte Kontakte mit der Folge einer uner- 

30 wunschten passiven Intermodulation entstehen kon- 
nen. 

[001 6] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist dabei das aus einem dielektrischen Material 
bestehende und in den koaxialen Innenleiter eintau- 

35 chende Abstimmelement nicht wie im Stand der Technik 
am Deckel der Hochfrequenzfiltereinrichtung verankert. 
Bevorzugt erfolgt die Verankerung so, dass die resultie- 
rende Kapazitat zwischen dem offenen Ende des Innen- 
leiters und dem Gehausedeckef bei einer Temperatur- 

40 erhohung abnimmt und damit eine frequenzbezogene 
Temperaturkompensation des Filters zur Folge hat. 
[0017] Bevorzugt ist dabei, dass die elektrischen Ab- 
stimmelemente im Innenleiter, vorzugsweise im Bereich 
des Bodens des Koaxialfilterelements, in unterschiedli- 

45 cher Hohenlage verstellbar abgestutzt sind, um die vor- 
stehend erlauterte Temperaturkompensation zu enmog- 
lichen. 

[0018] Als besonders gunstig hat sich dabei erwie- 
sen, ein dielektrisches Material zu verwenden, was ei- 

50 nen moglichst geringen thermischen Ausdehnungsko- 
effizient aufweist. Bevorzugt wird ein Material verwen- 
det, welches einen negativen Tempera turkoeffizi en ten 
der Dielektrizitatskonstanten aufweist. 
[0019] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 

55 Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigen im einzel- 
nen 

Figurl: einen schematischen axialen Querschnitt 
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durch ein erfindungsgemaRes Hochfre- 
quenzfilter in Form eines Ein ze I resonators; 
und 

Figur 2: einen schema tischen Horizontalquerschnitt 5 
des Filters von Figur 1. 

[0020] In Figur 1 und 2 ist im axialen Langsschnitt 
bzw. im Querschnitt dazu in schema tischer Wiedergabe 
ein Einzeiresonator in Koaxialtechnik gezeigt, der nach- to 
folgend auch kurz als Koaxialresonator oder Koaxialfil- 
ter bezeichnet wird. 

[0021] Dieser besteht aus einem AuRenleiter 1, ei- 
nem im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel konzentrisch 
Oder koaxiai dazu angeordneten Innenleiter 3 und ei- 15 
nem Boden 5, uber den der elektrisch leitende AuRen- 
letter 1 und der elektrisch leitende Innenleiter 3 elek- 
trisch miteinander in Verbindung stehen. 
[0022] Im Inneren des Innenleiters 3 ist im gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel im Bodenbereich ein Einstellele- 20 
ment 7 vorgesehen, welches im gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel aus einem Gewindetelleroder-topf T be- 
steht. Dieser Gewindeteller Oder Gewindetopf 7' weist 
in seinem AuRenumfang ein AuRengewinde 9 auf, wel- 
ches mit einem entsprechenden Innengewinde 11 in 25 
Eingriff steht, welches zumindest in einer ausreichen- 
den Axiallange an der Innenseitedes Innenleiters 3 und/ 
oder an der Innenseite einer axial dazu im Boden 5 vor- 
gesehenen Ausnehmung 13 vorgesehen ist. Im gezeig- 
ten Ausfuhrungsbeispiel hat der Gewindeteller- oder - 30 
topf T einen Verdreh- oder Mitnahmeansatz 1 5, im ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel in der Form eines Schlit- 
zes, um hierbeispielsweise mittels eines Schraubenzie- 
hers eine Verdrehung des Einstellelementes 7-und da- 
mit eine axiale Veriagerung desselben bezuglich des In- 35 
nenleiters vorzunehmen. 

[0023] Auf diesem Einstellelement 7 ist ein stiftformi- 
ges Eintauch- oder Abstimmelement 17 festsitzend an- 
geordnet, welches im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
stift- oder zylinderformig ausgestaltet ist. Die Lange, der 40 
Durchmesser, die Dielektrizitatskonstante und der Be- 
festigungspunkt des dielektrischen Abstimmelementes 
oder Zylinders 17 sind dabei so gewahlt, dass daruber 
die gewunschte Resonanzfrequenz im gewunschten 
Frequenzbereich eingestellt werden kann. 45 
[0024] Einstellung und Abstimmung der Frequenz er- 
folgt nun durch Verdrehung des Einstellelementes 7, 
wodurch das Einstellelement 7 mit dem dielektrischen 
Abstimmelement 1 7 im Inneren des Innenleiters 3 in un- 
terschiedlicher Axialhohe relativ zum Innenleiter 3 ent- so 
sprechend der Doppelpfeildarstellung 21 eingestellt 
werden kann. 

[0025] Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist ersicht- 
lich, dass das obere Ende des Innenleiters 3 bezogen * 
auf die Hone des AuRenleiters 1 etwa 10 bis 20% der 55 
axialen Lange des AuRenleiters unterhalb des oberen 
Randes 23 des Aufienleiters 1 und damit unterhalb des 
elektrisch ieitenden Deckels 25 zum Liegen kommt. Das 



dielektrische Abstimmelement 17 steht dabei beispiels- 
weise in geringem Ma Re uber den oberen Rand 27 des 
Innenleiters 3 uber. 

[0026] Durch Verdrehung des Einstellelementes 7 
und damit der Lageveranderung des Einstellelementes 
1 7 kann die Kapazitat zwischen dem offenen Ende des 
Innenleiters und dem Gehausedeckel und damit die Re- 
sonanzfrequenz verandert und optimal eingestellt und 
abgestimmt werden. 

[0027] Wie aus dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
auch ersichtlich ist, beruhrt das dielektrische Abstim- 
melement 17 den Innenleiter 3 selbst nicht. Sofern die 
Befestigung des Abstimmelementes nur uber das Ein- 
stellelement 7 uber den dort vorgesehenen Gewinde- 
eingrifferfolgt, derim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel im 
unteren Bereich des Innenleiters 3, bevorzugt sogar nur 
im Bodenbereich oder in dem daran angrenzenden Be- 
reich des Innenleiters 3 erfolgt, werden keine undefinier- 
ten, das Kapazitats- und damit das Frequenzverhalten 
nachteilig beeintrachtigende undefinierte Kontakte an 
den Beruhrungsstellen geschaffen. 
[0028] Der gezeigte Aufbau weist aber noch einen 
weiteren wesentlichen Vorteil auf, da eine Tempera tur- 
kompensation moglich ist. 

[0029] Dazu wird ein dielektrisches Abstimmelement 
mit einem Ausdehnungs-Temperaturkoeffizient ge- 
wahlt, der .kleiner ist als der Tempera turkoeffizient des 
AuRen- und/oder Innenleiters 1 , 3 des Koaxialfi Iters. Bei 
einer Temperaturerhohung wird dabei der Innen- und 
AuRenleiter langer, und zwar in einem starkeren MaRe, 
als sich die Lange des dielektrischen Abstimmelemen- 
tes andert. Dabei nimmt die resultierende Kapazitat zwi- 
schen dem offenen Ende des Innenleiters an dem Ge- 
hausedeckel bei einer Temperaturerhohung ab, da sich 
namlich das dielektrische Abstimmelement 17 nicht im 
gleichen MaRe im Sinne einer LangenvergroRerung 
ausdehnt, wie der Innen- und/oder AuRenleiter, mit der 
Folge, dass sich die durch die starkere Langenvergro- 
Rerung des Innen- und/oder AuRenleiters an sich erge- 
bende Frequenzerniedrigung durch die gleichzeitig be- 
wirkte Kapazitatserniedrigung kompensiert werden 
kann. Dieses Verhalten kann durchaus durch Auswahl 
eines geeigneten dielektrischen Materiales fur das Ab- 
stimmelement 17 optimiert werden. Besonders geeig- 
net sind dazu dielektrische Materialien bestehend aus 
Keramik. Dabei eignen sich Materialien, die einen sehr 
niedrigen thermischen Ausdehnungskoeffizienten auf- 
weisen sowie einen niedrigen Temperaturkoeffizienten 
der relativen Dielektrizitatskonstanten. 



Patentanspruche 

1. Hochfrequenzfilter in koaxialer Bauweise, beste- 
hend aus einem oder mehreren Resonatoren, die 
folgende Merkmale aufweisen: 

mit einem elektrisch Ieitenden Aufienleiter (1), 
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mit einem elektrisch leitenden Innenleiter (3), 

der als Innenleiterrohr gestaltet ist, 

mit einem den AuBen- und Innenleiter (1, 3) 

elektrisch verbindenden Boden (5), 

mit einem das Hochfrequenzfilter gegenuber 5 

vom Boden (5) abdeckenden Gehausedeckel 

(25), 

mit einem Einstellelement (7), welches ein die 
Resonanzfrequenz veranderndes Eintauch- 
oder Abstimmelement (17) umfafct, welches 10 
bezogen auf den Innenleiter (3) im Innenleiter- 
rohr in unterschiedlicher Axial- Oder Hohenlage 
in axialer Richtung eintauchend oderin diesem 
befindlich angeordnet ist, 

und das Eintauch- oder Abstimmelement (17) 15 
ist an einer Abstutzstelle abgestutzt, die zum 
Gehausedeckel (25) versetzt liegt, 

gekennzeichnet durch die folgenden weiteren 
Merkmale: 20 



das Eintauch- oder Abstimmelement (17) be- 
steht aus dielektrischem Material. 

2. Hochfrequenzfilter nach Anspruch 1, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, dass das Eintauch- oder Abstim- 
melement (1 7) an einer im Inneren des Innenleiters 

(3) und/oder im Bereich einer Ausnehmung (13) 
des Bodens (5) gehalten und abgestutzt ist. 

30 

3. Hochfrequenzfilter nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Einstellelement 
(7)einen Gewindetelleroder-topf (7 1 ) aufweist, wel- 
cher mit einem Auliengewinde (9) versehen ist, 
woruber das Einstellelement (7) mit einem Innen- 35 
gewinde (11) im Inneren des Innenleiters (3) und/ 
oder der Ausnehmung (13) des Bodens (5) verbun- 
den und gehalten ist. 

4. Hochfrequenzfilter nach einem der Anspruche 1 bis *o 

3, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Ein- 
stellelement (7) das elektrische Eintauch- oder Ab- 
stimmelement (17) angeordnet und mit dem Ein- 
stellelement (7) mit versteiibar befestigt ist. 

45 

5. Hochfrequenzfilter nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass das dielektri- 
sche Eintauchoder Abstimmelement (17) zumin- 
dest in geringem MaBe uber den oberen Rand (27) 
des Innenleiters (3) ubersteht oder unterhalb davon 50 
endet. 

6. Hochfrequenzfilter nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass der thermische 
Ausdehnungskoeffizient des dielektrischen Ein- 55 
tauch- oder Abstimmelementes (1 7) von dem ther- 
mischen Ausdehnungskoeffizienten des Innen- 
oder Aufienleiters (3, 1) abweicht. 



7. Hochfrequenzfilter nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der thermische Ausdeh- 
nungskoeffizient des dielektrischen Eintauch- oder 
Abstimmelementes (17) kleiner ist als der thermi- 
sche Ausdehnungskoeffizient des Innen- oder Au- 
ftenleiters (3,1). 

8. Hochfrequenzfilter nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Temperaturkoef- 
fizient der Dielektrizitatskonstanten des Eintauch- 
oder Abstimmelementes (1 7) negativ ist. 

9. Hochfrequenzfilter nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dass das dielektri- 
sche Eintauchoder Abstimmelement (17) aus ei- 
nem keramischen Material besteht. 

10. Hochfrequenzfilter nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dass das dielektri- 
sche Eintauchoder Abstimmelement (17) aus einer 
Aluminiumoxid-Keramik, insbesondere einer 
Al 2 0 3 -Keramik besteht. 

11. Hochfrequenzfilter nach einem der Ansppruche 2 
bis 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass der Gewin- 
deteller oder -topf (7') aus Metall besteht. 



Claims 

1. High-frequency filter of coaxial design, comprising 
one or more resonators, which have the following 
features: 

having an electrically conductive external con- 
ductor (1) 

having an electrically conductive internal con- 
ductor (3), which is configured as an internal 
conductive tube, 

having a base (5) connecting the external and 
internal conductors (1,3) electrically, 
having a housing cover (25) opposite the base 
(5) and covering the high-frequency filter, 
having an adjusting element (7) which compris- 
es a plunger or tuning element (17) which 
changes the resonant frequency and which, 
based on the internal conductor (3), is arranged 
in the internal conductive tube such that it 
plunges in the axial direction in a different axial 
or height position or is located in the latter, 
and the plunger or tuning element (17) is sup- 
ported at a support point which is located so as 
to be offset with respect to the housing cover 
(25), 

characterized by the following further fea- 
tures: 
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the plunger or tuning element (17) consists of 
dielectric material. 

2. High-frequency filter according to Claim 1 , charac- 
terized in that the plunger or tuning element (17) 
is held and supported on a recess ( 1 3) in the interior 
of the internal conductor (3) and/or in the area of a 
recess ( 1 3) in the base (5). 

3. High-frequency filter according to Claim 1 or 2, 
characterized in that the adjusting element (7) has 
a threaded plate or pot (7*) which is provided with 
an external thread (9), by means of which the ad- 
justing element (7) is connected to and held by an 
internal thread (11) in the interior of the internal con- 
ductor (3) and/or the recess (13) in the base (5). 

4. High-frequency filter according to one of Claims 1 
to 3, characterized in that the electrical plunger or 
tuning element (17) is arranged on the adjusting el- 
ement (7) and is fixed to the adjusting element (7) 
so as to be adjustable with it. 

5. High-frequency filter according to one of Claims 1 
to 4, characterized in that the dielectric plunger or 
tuning element (17) projects, at least to a slight ex- 
tent, beyond the upper rim (27) of the internal con- 
ductor (3) or ends underneath the latter. 

6. High-frequency filter according to one of Claims 1 
to 5, characterized in that the coefficient of thermal 
expansion of the dielectric plunger or tuning ele- 
ment (1 7) differs from the coefficient of thermal ex- 
pansion of the internal or external conductor (3, 1). 

7. High-frequency filter according to Claim 6, charac- 
terized in that the coefficient of thermal expansion 
of the dielectric plunger or tuning element (17) is 
lower than the coefficient of thermal expansion of 
the internal or external conductor (3, 1). 

8. High-frequency filter according to Claim 6 or 7 f 
characterized in that the temperature coefficient 
of the dielectric constant of the plunger or tuning el- 
ement (1 7) is negative. 

9. High-frequency filter according to one of Claims 1 
to 8, characterized in that the dielectric plunger or 
tuning element (17) consists of a ceramic material. 

10. High-frequency filter according to one of Claims 1 
to 9, characterized in that the dielectric plunger or 
tuning element (17) consists of an aluminium oxide 
ceramic, in particular an Al 2 0 3 ceramic. 

11. High-frequency filter according to one of Claims 2 
to 10, characterized in that the threaded plate or 
pot (7') consists of metal. 



69 747 B1 8 
Revendications 

1. Filtre a hautes frequences a structure coaxiale, 
constitue d'un ou plusieurs resonateurs qui presen- 
5 tent les elements suivants : 

un conducteur exterieur (1) conducteur de 
relectricite, 

un conducteur interieur (2) conducteur de 
10 I'electricite et realise sous forme de tube con- 

ducteur interieur, 

un fond (5) qui reiie electriquement le conduc- 
teur exterieur et le conducteur interieur (1, 3), 
- un couvercle (25) qui recouvre le filtre a hautes 

*5 frequences a I 'oppose du fond (5), 

un element de reglage (7) qui comprend un ele- 
ment d'immersion ou d'accord (1 7) modifiable 
qui est agence a une position axiale ou en hau- 
teur differente, en relation au conducteur inte- 

20 rieur (3), dans le tube conducteur interieur par 

plongee en direction axiale dans celui-ci, et 
I'element d'immersion ou d'accord (1 7) est sou- 
tenu en un emplacement de soutien decale en 
direction du couvercle (25), 

25 

caracterise en ce que I'element d'immersion ou 
d'accord (1 7) est realise en materiau dielectrique. 

2. Filtre a hautes frequences selon la revendication 1 , 
30 caracterise en ce que I'element d'immersion ou 
d'accord (17) est maintenu et soutenu a Tinterieur 
du conducteur interieur (3) et/ou dans la region d'un 
evidement du fond (5). 

35 3. Filtre a hautes frequences selon I'une ou I'autre des 
revendications 1 et 2, caracterise en ce que I'ele- 
ment de reglage (7) comporte une plaque ou une 
coupelle (7') a pas de vis, pourvue d'un filetage (9) 
au moyen duquel I'element de reglage (7) est-relie 

^0 et maintenu a un taraudage (11) a I'interieurdu con- 
ducteur interieur (3) et/ou a I'evidement ( 1 3) du fond 
(5). 

4. Filtre a hautes frequences selon I'une des revendi- 
45 cations 1 a 3, 

caracterise en ce que I'element d'immersion ou 
d'accord dielectrique (17) est fixe en etant agence 
sur I'element de reglage (7), et deplacable conjoin- 
tement avec I'element de reglage (7). 

50 

5. Filtre a hautes frequences selon I'une des revendi- 
cations 1 a 4, caracterise en ce que I'element d'im- 
mersion ou d'accord dielectrique (17) depasse au 
moins dans une faible mesure au-dela de la bordure 

55 superieure (27) du conducteur interieur (3) ou se 
termine au-dessous de celle-ci. 

6. Filtre a hautes frequences selon I'une des revendi- 
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cations 1 a 5, caracterise en ce que le coefficient 
de dilatation thermique de Telement d'immersion ou 
d'accord dielectrique (17) differe du coefficient de 
dilatation thermique du conducteur interieur ou du 
conducteur exterieur (3, 1). 5 

7. Filtre a hautes frequences selon la revendication 6, 
caracterise en ce que le coefficient de dilatation 
thermique de Telement d'immersion ou d'accord 
dielectrique (1 7) est inferieur au coefficient de dila- 10 
tation thermique du conducteur interieur ou du con- 
ducteur exterieur (3, 1). 

8. Filtre a hautes frequences selon Tune ou Tautre des 
revendications 6 et 7, caracterise en ce que le 15 
coefficient de temperature de la constante dielectri- 
que de Telement d'immersion ou d'accord (17) est 
negatif. 

9. Filtre a hautes frequences selon Tune des revendi- 20 
cations 1 a 8, caracterise en ce que Telement d'im- 
mersion ou d'accord dielectrique (17) est en mate- 
riau ceramique. 

10. Filtre a hautes frequences selon Tune des revendi- 25 
cations 1 a 9, caracterise en ce que Telement d'im- 
mersion ou d'accord dielectrique (17) est forme en 
ceramique a base d'oxyde d'aluminium, en particu- 

lier une ceramique Al 2 0 3 . 

30 

11. Filtre a hautes frequences selon Tune des revendi- 
cations 2 a 10, caracterise en ce que la plaque ou 
la coupelle a pas de vis (7') est en metal. 



35 
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50 
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